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Пояснительная записка 

      Этот курс предлагает учащимся знакомство с математикой как общекультурной 

ценностью, выработкой понимания ими того, что математика является инструментом 

познания  окружающего мира и самого себя. 

              Если в изучении предметов естественнонаучного цикла очень важное место занимает 

эксперимент именно в процессе эксперимента и обсуждения его организации и 

результатов формируются и развиваются интересы ученика к данному предмету, то в 

математике  эквивалентом  эксперимента  является решение задач. Собственно весь курс 

математики   может быть построен и, как правило строится на решении различных по 

степени важности и трудности задач. 

       Данный курс является базовым общеобразовательным, отражает обязательную для 

всех  школьников инвариативную часть образования  и направлен  на завершение  

общеобразовательной   подготовки  обучающихся. 

          Курс является  развитием системы ранее приобретённых знаний,  его цель – создать 

целостное  представление   о теме и значительно расширить спектр задач, посильных для 

учащихся.  Все свойства, входящие в элективный курс, и их доказательства не вызовут 

трудности  у учащихся, так как не содержат  громоздких выкладок,  а каждое предыдущее  

готовит последующее. Всё должно располагать к самостоятельному поиску и повышать 

интерес к изучению предмета.  

       Организация на занятиях несколько отличается от урочной: ученику необходимо 

давать время на размышление, учить рассуждать, выдвигать гипотезы. При решении 

одной задачи нужно рассмотреть несколько случаев. Одной группе учащихся полезно дать 

возможность самим открыть эти случаи. В другой -  учитель может   сузить требования и 

рассмотреть один из случаев.  

     Цель данного курса: оказание индивидуальной и систематической помощи выпускнику 

при систематизации, обобщении и повторении курса алгебры  и подготовке к экзаменам. 

     Задачи курса: 

1) подготовить учащихся к экзаменам; 

2) дать ученику возможность  проанализировать и раскрыть свои  способности. 

К концу изучения курса учащийся должен 

Знать/ понимать: 

 -  существо понятия алгоритма, примеры алгоритмов; 

-    как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их 

применения для решения математических и практических задач; 

-    как математически определённые функции могут описывать реальные зависимости; 

приводить примеры такого описания; 

-  значение математики как науки и значение математики в повседневной жизни, а 

также  как прикладного инструмента    в будущей профессиональной деятельности; 

-  решать задания, по типу приближённых  к заданиям ЕГЭ; 

- иметь опыт   ( в терминах компетентностей): 

 -  работы в группе, как на занятиях так и вне; 



  -  работы с информацией, в том числе и получаемой посредством Интернет. 

Программа курса рассчитана на 34 занятия 1 час в неделю. 

Формы контроля  -    самостоятельные работы (15-20 минут) 

 

                                                       Учебный план 

Тема Количество 

часов 

Тождественные преобразования 6 

Задачи 5 

 Уравнения и системы уравнений 12 

Неравенства и системы неравенств 5 

Прогрессии 1 

Функции 2 

Интегралы и производные 1 

Повторение 3 

 

Тематическое планирование 

 

№ п/п Тема Коли

честв

о 

уроко

в 

Основное содержание 

1 Тождественные 

преобразования 

алгебраических выражений 

2 
Числовые выражения, порядок действий 

в них. Законы арифметических 

действий: сочетательный, 

переместительный, распределительный. 

Буквенные выражения (выражения с 

переменными). Числовое значение 

буквенного выражения. Допустимые 

значения переменных, входящих в 

алгебраические выражения. 

Подстановка выражений вместо 

переменных. Равенство буквенных 

выражений. Тождество, доказательство 

тождеств. Преобразования выражений. 

Свойства степеней с целым показателем. 

Многочлены. Сложение, вычитание, 

умножение многочленов. Формулы 



сокращенного умножения: квадрат 

суммы и квадрат разности, куб суммы и 

куб разности. Формула разности 

квадратов, формула суммы кубов и 

разности кубов. Разложение многочлена 

на множители. Квадратный трехчлен. 

Выделение полного квадрата в 

квадратном трехчлене. Теорема Виета. 

Разложение квадратного трехчлена на 

линейные множители. Многочлены с 

одной переменной. Степень многочлена. 

Корень многочлена.  

 

       2 Тождественные 

преобразования выражений 

с корнем 

1 Квадратный корень из числа. Корень 

третьей степени. Понятие о корне n-ой 

степени из числа. Нахождение 

приближенного значения корня с 

помощью калькулятора. Запись корней с 

помощью степени с дробным 

показателем. Корень степени n>1 и его 

свойства. Степень с рациональным 

показателем и ее свойства. Понятие о 

степени с действительным показателем. 

Свойства степени с действительным 

показателем. 

        3 Тождественные 

преобразования 

тригонометрических 

выражений 

1 
Синус, косинус, тангенс, котангенс 

произвольного угла. Радианная мера 

угла. Синус, косинус, тангенс и 

котангенс числа. Основные 

тригонометрические тождества 

Формулы приведения. Синус, косинус и 

тангенс суммы и разности двух углов. 

Синус и косинус двойного угла. 

Формулы половинного угла. 

Преобразования суммы 

тригонометрических функций в 

произведение и произведения в сумму. 

Выражение тригонометрических 

функций через тангенс половинного 

аргумента. Преобразования простейших 

тригонометрических выражений. 

      4 Тождественные 

преобразования            

Логарифмических 

выражений 

1 Логарифм числа. Основное 

логарифмическое тождество. Логарифм 

произведения, частного, степени; 

переход к новому основанию. 

Десятичный и натуральный логарифмы, 

число е. 

       5 Тождественные 1 Корень степени n>1 и его свойства. 



преобразования степенных 

выражений 

Степень с рациональным показателем и 

ее свойства. Понятие о степени с 

действительным показателем. Свойства 

степени с действительным показателем. 

     6 Текстовые задачи и задачи 

на проценты 

3 Проценты. Нахождение процента от 

величины, величины по ее проценту. 

Отношение, выражение отношения в 

процентах. Решение текстовых задач 

арифметическим и алгебраическим 

способами 

    7 Геометрические задачи 2 
Прямоугольные, остроугольные, и 

тупоугольные треугольники. Высота, 

медиана, биссектриса, средняя линия 

треугольника. Равнобедренные и 

равносторонние треугольники; свойства 

и признаки равнобедренного 

треугольника. Признаки равенства 

треугольников. Неравенство 

треугольника. Сумма углов 

треугольника. Внешние углы 

треугольника. Зависимость между 

величинами сторон и углов 

треугольника. Теорема Фалеса. Подобие 

треугольников; коэффициент подобия. 

Признаки подобия треугольников. 

Теорема Пифагора. Признаки равенства 

прямоугольных треугольников. Синус, 

косинус, тангенс, котангенс острого угла 

прямоугольного треугольника и углов от 

0° до 180°; приведение к острому углу. 

Решение прямоугольных треугольников. 

Основное тригонометрическое 

тождество. Формулы, связывающие 

синус, косинус, тангенс, котангенс 

одного и того же угла. Теорема 

косинусов и теорема синусов; примеры 

их применения для вычисления 

элементов треугольника. 

Параллелограмм, его свойства и 

признаки. Прямоугольник, квадрат, 

ромб, их свойства и признаки. Трапеция, 

средняя линия трапеции. Окружность.  

Центр, радиус, диаметр. Дуга, хорда. 

Сектор, сегмент. Центральный, 



вписанный угол; величина вписанного 

угла. Взаимное расположение прямой и 

окружности, двух окружностей. 

Касательная и секущая к окружности, 

равенство касательных, проведенных из 

одной точки, равнобедренная трапеция. 

Призма, ее основания, боковые ребра, 

высота, боковая поверхность. Прямая и 

наклонная призма. Правильная призма. 

Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее 

основание, боковые ребра, высота, 

боковая поверхность. Треугольная 

пирамида. Правильная пирамида. 

Усеченная пирамида. Цилиндр и конус. 

Усеченный конус. Основание, высота, 

боковая поверхность, образующая, 

развертка. Осевые сечения и сечения 

параллельные основанию. Шар и сфера, 

их сечения, касательная плоскость к 

сфере Понятие об объеме тела. 

Отношение объемов подобных тел. 

Формулы объема куба, прямоугольного 

параллелепипеда, призмы, цилиндра. 

Формулы объема пирамиды и конуса. 

Формулы площади поверхностей 

цилиндра и конуса. Формулы объема 

шара и площади сферы. 

      8 Рациональные уравнения 2 
Уравнение с одной переменной. Корень 

уравнения. Линейное уравнение. 

Квадратное уравнение: формула корней 

квадратного уравнения, Решение 

рациональных уравнений. Примеры 

решения уравнений высших степеней; 

методы замены переменной, разложения 

на множители.  

      9 Иррациональные 

уравнения 

2 Понятие об иррациональном числе. 

Иррациональность числа. Десятичные 

приближения иррациональных чисел.  

Решение иррациональных уравнений. 

     10 Модуль. Уравнение с 

модулем. 

1 Модуль числа. Решение уравнений с 

модулем. 

    11 Логарифмические 

уравнения 

2 Определение логарифма. 

Решение логарифмических уравнений 

     12 Показательные уравнения 1 

 

Решение показательных уравнений 



    13 Тригонометрические 

уравнения 

2 Простейшие тригонометрические 

уравнения и неравенства. Арксинус, 

арккосинус, арктангенс числа.  

14 Иррациональные 

неравенства 

1 Решение иррациональных неравенств 

15 Неравенства с модулем 1 Методы решения систем неравенств с 

модулем 

16 Показательные и 

логарифмические 

неравенства 

1 Решение логарифмических и 

показательных неравенств 

17 Тригонометрические 

неравенства 

1 Решение тригонометрические 

неравенств 

18 Системы уравнений 1 Уравнение с двумя переменными; 

решение уравнения с двумя 

переменными. Система уравнений; 

решение системы. Система двух 

линейных уравнений с двумя 

переменными; решение подстановкой и 

алгебраическим сложением. 

19 Системы неравенств 1 Неравенство с одной переменной. 

Решение неравенства. Линейные 

неравенства с одной переменной и их 

системы. Квадратные неравенства. 

Примеры решения дробно-линейных 

неравенств. Числовые неравенства и их 

свойства. Доказательство числовых и 

алгебраических неравенств.  

20 Прогрессии 1 
Понятие последовательности. 

Арифметическая и геометрическая 

прогрессии. Формулы общего члена 

арифметической и геометрической 

прогрессий, суммы первых нескольких 

членов арифметической и 

геометрической прогрессий.  

21 Функции 1 Функции. Область определения и 

множество значений. График функции. 

Построение графиков функций, 

заданных различными способами. 

Свойства функций: монотонность, 

четность и нечетность, периодичность, 

ограниченность. Промежутки 

возрастания и убывания, наибольшее и 



наименьшее значения, точки экстремума 

(локального максимума и минимума). 

Графическая интерпретация. Примеры 

функциональных зависимостей в 

реальных процессах и явлениях. 

Обратная функция. Область 

определения и область значений 

обратной функции. График обратной 

функции. Степенная функция с 

натуральным показателем, её свойства и 

график.  Вертикальные и 

горизонтальные асимптоты функции. 

Дробно – линейные графики  функций. 

Тригонометрические функции, их 

свойства и графики; периодичность, 

основной период. Показательная 

функция (экспонента), её свойства и 

график. Логарифмическая функция, её 

свойства и график. Преобразования 

графиков: параллельный перенос, 

симметрия относительно осей координат 

и симметрия относительно начала 

координат, симметрия относительно 

прямой xy  , растяжение и сжатие 

вдоль осей координат.  

22 Исследование функций 1 Функции. Область определения и 

множество значений. График функции. 

Построение графиков функций, 

заданных различными способами. 

Свойства функций: монотонность, 

четность и нечетность, периодичность, 

ограниченность. Промежутки 

возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения, точки экстремума 

(локального максимума и минимума). 

Графическая интерпретация. Примеры 

функциональных зависимостей в 

реальных процессах и явлениях. 

  23                        Интегралы и производные 1 Понятие о пределе последовательности. 

Существование предела монотонной 

ограниченной последовательности. 



Длина окружности и площадь круга как 

пределы последовательностей. 

Бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия и ее сумма. Понятие о 

производной функции, физический и 

геометрический смысл производной. 

Уравнение касательной к графику 

функции. Понятие о производной 

функции, физический и геометрический 

смысл производной. Уравнение 

касательной к графику функции. 

Производные суммы, разности, 

произведения, частного. Производные 

основных элементарных функций. 

Применение производной к 

исследованию функций и построению 

графиков. Производные обратной 

функции и композиции данной функции 

с линейной. Понятие об определенном 

интеграле как площади криволинейной 

трапеции. Первообразная. Формула 

Ньютона-Лейбница. 

Примеры использования производной 

для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-

экономических задачах. Нахождение 

скорости для процесса, заданного 

формулой или графиком. Примеры 

применения интеграла в физике и 



геометрии. Вторая производная и ее 

физический смысл 

24                        

 

Уравнения. Неравенства. 

Повторение 

3 Преобразование выражений. 

Решение уравнений и неравенств.  

Решение текстовых задач. Прогрессии. 

Производные и интегралы. 

Исследование функций. 

 

Критерии оценки 

1. Оценка письменных работ обучающихся по   математике. 

Отметка «5», если:  

- работа выполнена полностью; 

- в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

- в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не 

является следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка «4» ставится в следующих случаях: 

- работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если  

умение    обосновывать  рассуждения  не  являлось специальным объектом проверки); 

- допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах  

или  графиках  (если  эти  виды  работ  не  являлись специальным объектом проверки).  

Отметка «3» ставится, если: 

-  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах 

или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме. 

Отметка «2» ставится, если: 

-допущены существенные ошибки, показавшие, что  обучающийся  не обладает 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение  задачи,  которые  свидетельствуют  о  высоком математическом развитии 

обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ  на  более  сложный  вопрос,  

предложенные  обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других 

заданий.  

2. Оценка устных ответов обучающихся по математике 

Ответ оценивается отметкой «5» если ученик:  

- полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником; 



- изложил материал грамотным языком, точно используя      математическую 

терминологию  и  символику,  в  определенной  логической    последовательности; 

- правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

- показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой 

ситуации при выполнении практического задания; 

- продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, 

сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 

- отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя; 

- возможны  одна  –  две   неточности  при  освещении  второстепенных вопросов или в 

выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», 

если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом  имеет один из 

недостатков: 

- в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание 

ответа; 

- допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные после замечания учителя; 

- допущены ошибки более двух недочетов   при освещении    второстепенных вопросов 

или  в  выкладках,   легко  исправленные  после замечания учителя. 

Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

- неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не 

всегда  последовательно),  но  показано  общее  понимание вопроса и  

продемонстрированы  умения,  достаточные  для  усвоения программного материала  

(определены  «Требованиями  к  математической подготовке обучающихся» в настоящей 

программе по математике); 

- имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической 

терминологии,  чертежах,  выкладках,  исправленные  после нескольких наводящих 

вопросов учителя; 

- ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 

практического  задания,  но  выполнил  задания  обязательного уровня сложности по 

данной теме; 

- при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность основных умений и навыков. 

Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 



- обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного 

материала; 

- допущены ошибки в определении понятий, при использовании    математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые  не  исправлены  

после  нескольких  наводящих   вопросов учителя. 

Общая классификация ошибок. 

При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки 

(грубые и негрубые) и недочёты. 

Грубыми считаются ошибки 

- незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, 

незнание формул, общепринятых символов  обозначений  величин,  единиц  их измерения; 

- незнание наименований единиц измерения; 

- неумение выделить в ответе главное; 

- неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 

- неумение делать выводы и обобщения; 

- неумение читать и строить графики; 

- неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 

- потеря корня или сохранение постороннего корня; 

- отбрасывание без объяснений одного из них; 

- равнозначные им ошибки; 

- вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

- логические ошибки. 

К негрубым ошибкам следует отнести: 

- неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой  охвата  

основных  признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих  

признаков второстепенными; 

- неточность графика; 

- нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план  ответа  

(нарушение  логики,  подмена отдельных основных вопросов второстепенными); 

- нерациональные методы работы со справочной и другой литературой; 

- неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде. 



Недочетами    являются: 

- нерациональные приемы вычислений и преобразований; 

- небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 
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